SKODA ELECTRIC

TRENDY V OBLASTI E-MOBILITY

JAN VEJBOR
ELEKTRICKE AUTOBUSY PRO MESTO Il— AMPER MOTION 2014
18.3.2014, BRNO
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Historické milniky

g » Zalozeni zbrojni vyroby vévodou ValdStejnem

« Vlastnikem se stava Emil Skoda

018 » RozSifeni zbrojni specializace o dalSi vyrobni obory

919 [ * Prvni parni lokomotiva (1 Lo)

* Registrace prvni verze ochranné znacky SKODA

* Prvni elektricka lokomotiva (1 ELo)

» Lokomotiva se sériovym Cislem 1000 (46 Lol)

» Konec vyroby parnich lokomotiv

I « Uspésny test prvni VR elektrické lokomotivy (a2 200 km/h; 57 E2)

» RozSifeni portfolia o vozidla méstské hromadné dopravy

» Spusténi plosSné modernizace jednotek prazského metra

» Spusténi vyroby nizkopodlaznich tramvaji (03 T)

* Prvni Fada pfiméstskych lokomotiv ,City Elefant“ pro CD (471 EM)

I « Usp&sné dokonéené dodavky modernich jednotek metra a tramvaji
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Funkéni struktura skupiny SKODA

SKODA Transportation Group

- : Trolejbusy '
Kolejova vozidla & Trakeni

vyzbroj

g

SKODA ELECTRIC

Plzen

SKODA
TRANSPORTATION

Plzen

Loko, Tram & Metro ‘
“ < / s 2

SKODA VAGONKA SKODA Pars nova SKODA MOVO

Ostrava Sumperk Plzen
Trolejbusy &

EMU, DMU & vagony DMU & renovace vagony & renovace elektrick trakce
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Vyrobni zavody

| POLL

spolsro
/" SKODA i
ELECTRIC [/
as
SKODA GANZ-SKODA \
VAGONKA ELECTRIC |
as Zn |
MOVO : 000 SIBELEKTROPRIVOD"
spol. s ro. .
VUKV as
POLL spol, s 1.0, e .n' Y
SKODA TRANSPORTATION as PARS NOVA & R fii
SKODA VAGONKA as 0

SKODA TRANSPORTATION as
SKODA ELECTRIC as
MOVO spol s ro
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Divize Transportation

* Orders Backlog

* Total capital

 R&D investment for the last 3 years
e Total turnover

* No. of Employees

* Engineering & Technical & Quality

2 073mil. EUR
1 041 mil. EUR
92 mil. EUR
595 mil. EUR
3476
722

*  Products and Solutions
— Universal, Passenger & Freight Locomotives
—  Electric & Diesel Multiple Units (EMU, DMU)
—  Metros
—  Tramcars
—  Trolleybuses
*  Full Power-pack supply for all the above
—  Traction drives
—  Traction motors
* Train Line Services
— Renovation
— Maintenance

e Turnkey Solutions capabilities



Divize Transportation

Certifikaty

W SVV Praha, ». 1. o @A

o e e Quality management system
nu'l‘n.:y\nu\cvv Rira Certlflcate (QMS)
EN ISO 9001, DNV Czech Republic SroDAELECTR 03

e T

CERTIFIKAT

SRODA ELECTRIC aa

Environmental management system

—— CSN ENISO 3834 -2

e e certificate (EMS) CSN EN 150 14554 - 1
== EN ISO 14001, DNV Czech Republic

5

4 Occupational health and safety
\ . management system certificate
OHSAS 18001, DNV Czech Republic

GSI 5LV . _
e S Certificate of supplier to CATERPILLAR
- Certificate of Railway Industry Standard (IRIS)
:;Ti:“_; | Certificate of Quality system in welding according
=t LI b= to DIN EN 15085-2, CL1, SLV Hannover

%‘ e The authorization of Autority for Regulatory Railway

N ol The certificate of Quality system in welding

according to EN 729-2 - ISO 3834 a EN 1SO 14554-1,
SVV Praha
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Electric Mobility
Solutions

* Trolejbusy

* Bateriové pojezdy pro trolejbusy
* Hybridni autobusy

* TriHyBus

* Bateriové autobusy

* Nabijeci infrastruktura




Electric Mobility
Solutions

* Trolejbusy
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Trolejbusova historie & reference

« SKODA se od roku 1936 Fadi mezi nejvétsi vyrobce trolejbust

« Do dneéniho dne SKODA dodala vice neZ 13 500 trolejbus(i do vice ne? 25 zemi svéta

 Béhem poslednich 5 let to bylo pres 500 trolejbust do USA, LotySska, Rumunska,
Bulharska, Itélie, Ceské republiky a Slovenska

 Na rok 2014 SKODA zajistila kontrakty na vice neZ 300 trolejbust do Rumunska,
Lotysska, Slovenska a dalSich zemi

« SKODA ma jedineéné zkugenosti se zabudovavanim moduldrni elektrovyzbroje do
riznych druhl karoserii a celkovému prizplisobovani vozidel specifickym pozadavkim
zakaznika
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Trolejbusova historie & reference

150 trolejbust SKODA 24Tr pro Rigu (Loty$sko)

» dvouosé nizkopodlazni 12 m trolejbusy

» 100kW dieselagregat pro nezavisly provoz
« automaticke sbérace

» klimatizace celého vozidla — az do 40°C

» elektricky kontrolovana ploSina vozickaru

« karoserie lveco-Irisbus

30 trolejbust SKODA 26Tr pro Sofii (Bulharsko)

» dvouosé nizkopodlazni 12 m trolejbusy
» klimatizace celého vozidla -
* 50kW dieselagregat pro nezavisly provoz
» karoserie Solaris




Trolejbusova historie & reference

50 trolejbusti SKODA 24Tr pro Timisoaru (Rumunsko)

» dvouosy 12m celkové nizkopodlazni trolejbus
« 100kW dieselagregat pro nezavisly provoz

« automatickeé sbérace

« klimatizace celého vozidla

* kamerovy systém

* karoserie Iveco-Irisbus

31 trolejbust SKODA 30Tr /31Tr pro Hradec Kralové (CR)

» 18 dvouosych nizkopodlaznich 12m trolejbusu .
« 13 trojosych klouobvych nizkopodlaznich 18m trolejbust &'
« karoserie SOR "
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Trolejbusova historie & reference

45 sad celkove elektrovyzbroje pro kloubove 18m trolejbusy
BredaMenarinibus pro Rim (ltalie)

« 3-osy kloubovy 18 m nizkopodlazni trolejbus
, | « klimatizace celého vozidla

» 175 kW Diesel generator

* supercapacitors including special converter
* bimodal hybrid vehicle

£ * design, production, installation, tests

28 + 32 sad elektrovyzbroje SKODA pro projekt Neoplan USA pro
Boston (USA)

» 32 3-osych 18m kloubovych trolejbusu (DMA)
» 28 2-osych 12m trolejbusu (ETB)
* DMA — pIné dvoupohonové vozidlo

» 370kW dieselgenerator
* design, vyroba, zastavba, zkousky
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Electric Mobility
Solutions

 Bateriové pojezdy pro trolejbusy
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Bateriové pojezdy pro trolejbusy

* Vyhody bezdratového pojezdu trolejbusu:

e Zatrolejovani novych ¢asti mésta z
financniho, technického nebo prdvniho
hlediska ¢im dale naro¢néjsi

* Nevyhody soucasnych dieselgenerdtori:
— Nizky objem -> vysoka spotieba

— Emise vyfukovych, hlukovych a
vibracnich zplodin

— Vysoké naklady na udrzbu

* Vyhody bateriového pojezdu:
— Bez lokalnich emisi
— Nizké naklady na udrzbu
— Image moderni zelené flotily

— Moznost financovani z palivovych uspor
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Electric Mobility
Solutions

* Hybridni autobusy
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Skoda Hybrid H12

Vlastnosti:

* seriové usporadani umoznuje Cisté
bateriovy provoz bez omezeni vykonu

« kombinace baterie & superkapacitoru

* klidna a ticha jizda

* dobijeni ze zasuvky

* Advanced Power Management - aktivni
fizeni podle naroku trasy redukujici spotfebu

*Celkoveé snizeni emisi
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Skoda Hybrid H12

Driver’s cabin_Supercapacitors _Traction equipment Cabin A/C Brake resistor
A/C unit (traction invertor, A/C invertor, unit

water-air heat exchanger)

Traction batte Traction motor
(on the other side of

the vehicle)

Diesel-generator
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Testovaci provoz hybridu PMDP

Ny 3
e ——— L R * 4y 5T ]
———— X .
SKOOA eLLGTIIE T —

$KOOA FOR OREEN LIFE

Délka zapujcky:
(prodlouzeni mozné)
Provozovano na linkach:
Mira obsazeni:

Poznatky ridi¢l z provozu:

cerven 2013-fijen 2013

PMDP 22, 28, 29, 33, 35
30-95 %, narazoveé 100% vytizenost
celkové vysoka spokojenost

zejména chvalen systém

ovladani, jednoducha manipulace s
vozidlem, tichost v interiéru za jizdy
a celkova klidnost vozidla
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Testovaci provoz hybridu PMDP

Dosahovana uspora
(TUV Siid, 12m diesel x H12):

Schéma rg_
méstské vefejné dopravy 2
n

kzni - i z00a 001 P)

SORT 1-29,8 %
(50 1/100 km x 35 1/100 km)

SORT 2 —24,5 %
(42 1/100 km x 31,7 1/100 km)

SORT3-129,2 %
(39 1/100 km x 27,6 1/100 km)



Electric Mobility

Solutions
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TriHyBus

TRIHYBUS,,HYDROGEN BUS 24FC*“
Védecko-vyvojovy tym:

- majitel vozidla a garant projektu: UJV REZ

* nizkopodlazni karoserie IVECO CITELIS 1B: IVECO CR a.s.

- trakéni pohon + Fizeni: SKODA ELECTRIC a.s.

* palivovy Clanek na vodik vCetné rizeni: PROTON MOTOR GmbH
* provozovatel TriHyBusu: VEOLIA Transport a.s

» dodavatel vodiku: LINDE GAS a.s.
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TriHyBus

Zdroje & ulozisté energie hybridniho pohonu:

Palivovy ¢lanek na vodik (PEM) (1) nejvyssi vykon
vystupni napéti
nejvyssSi odebirany proud

Superkapacitor (2) Parametry jednotlivého modulu:

nominalni napéti
nominalni kapacita
staly proud
chlazeni vzduchem

Traction Battery (3) Typ

nominalni napéti modulu
nominalni kapacita

pocet modul(

celkova vaha modul
systémoveé napéti baterie

48 kW
150-220 V
260 A

390V
17,8 F
150 A

LI-ION
18,2V
65 Ah
22 ks
326 kg
432V
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TriHyBus

Technické parametry:
@ DK . e 12 000 mm
* Pohotovostni hmotnost ..., 14 000 kg
* NejvySSi povolena celkova hmotnost ..., 18 000 kg

* Celkovy POCEt OSOD ..., 58 / 28 sedicich

.......................................................................... 8 kg H,/100 km
22 kg H, 8201@35Mpa




Electric Mobility
Solutions

* Bateriové autobusy
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Bateriové autobusy

Svétova nabidka poslednich 15 let
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Bateriové elektrobusy

Vychodiska e-mobility SKODA ELECTRIC:
 odlehCena nizkopodlazni karoserie standardizované 12m délky

* plné bateriovy provoz vCetné periferii (klimatizace / vytapéni / otevirani dveri)
* ruzné varianty bezpecnych li-ion baterii
* feSeni na kli€ podle tratovych pozadavku u zakaznika

« vlastni rychlodobijeci infrastruktura / systémy ABB Terra

« automatizované i rucni zpusoby dobijeni

] ZX00R BATTERY EVOLUTION
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SKODA PERUN

Zakladni technické parametry Technické parametry Elektrovyzbroj
- Délka vozidla 12 000 mm - Méstsky nizkopodlazni bateriovy autobus Trakéni motor
- Sifka vozidla 2550 mm - Modemi IGBT technologie - Vjrobce 3koda Electric
= Vyska vozidla 3250 mm = Nulové e|:nise . . - Typ asynchronni
= Rozvor 5 000 mm - Komfortni diagnosticky system - Nominalnj vykon 180 kW
- Maxlméllni ry?hlost 70 km/h . M?du!émi‘sysxém b?leri'i < ‘Nominalaf nape 35420V
« Brzdovy system EBS (ABS + ASR) « Ruzne zpusoby dobijeni vozu
- Cel-kova .obsadi‘elnf)st 82 = Reseni na miru zalfaz.nuka Trakéni baterie
» Pocet mist k sezeni 27+1 » Rekuperace brzdne sily
- Typ Li-Pol / Li-lon
- Pfedninaprava ZF RL 85/A (tuha naprava) - Ekologicke vozidlo - Bezudrzbova
= Hnaci naprava ZF 132AV/80 (portalova) - Nizké provozni naklady « Jmenovité napéti 800V /850 V
- Celkova energie 222 kWh / 78 kWh
Dobijeni (DC)
- Dobijeni ze zasuvky (Combo Standard) 05C (200A)/18C
(3) Vykonova elektronika - Rychlodobijeni 1C(370A)/6C
@ Klimatizace = Automaticka obsluha dobijeni

Vykonova elektronika
= IGBT technologie

= Kapalinove chlazeni

(® Trakéni baterie
@ Trakéni motor T @

Moznosti

Topeni

- Elektrické, vodni 25 kW
Klimatizace

- Pro fidice Konvekta KL20
« Pro cestujici Konvekta UL500

@ snoon

SKODAELECTRIC ass.

Tylova 1/57 | 301 28 Pizen | Ceska republika
Tel.: +420 37 818 1155 | Fax. +420 37 818 1452

E-mail: electnc@skoda.cz
www.skoda.cz




Bateriové elektrobusy

Druh elektrobusu »,Nizkonakladovy“ »High Energy“ ,High Power“

narocné meéstské

meéstské & narocné meéstské &  linky bez moznosti
Cilené vvusiti priméstské linky s pfiméstské linky s  >8 min prestavek na
y delSimi prestavkami moznosti nabiti >40  dobijeni, moznost
na nabijeni min dobijeni na
zastavkach
. NizSi obsaditelnost a , ey nutna investice do
% , y plné dobiti v radu .
© Omezeni nemoznost , . rychlodobijeci
> . desitek minut )
& rychlodobijeni infrastruktury
=
E Obsaditelnost < 80 >80 >80
@
o > 100 km SORT1 < 30 km SORT1
93 i +/-
Z DOISse AEUD < 150 km SORT2 < 50 km SORT2
£
<
a)
@)
V2
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Electric Mobility
Solutions

* Nabijeci infrastruktura
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Nabijeci infrastruktura

Rychlé i noéni dobijeni SKODA na klié:

Mobilni dobijeci stanice Automaticka rychlodobijeci stanice Nabije¢e ABB Terra CSS Combo

» Ur€en k no€nimu dobijeni vdepu e« pribézné dobijeni na zastavkach / kone€nych < dobijeni na zastavkach / kone¢nych
» SS dobijeni, standard CCS Combo « automatické propojeni na stfesni kontakty « automatické propojeni SKODA

* dobijeci vykon 22kW / 45kW « staly dobijeci vykon az 600 kW * béZny dobijeci vykon 200 kW
(32A/63A 3f zasuvka) * vysoka uroven redundance (2 x 300 kW) * nejvySsSi dobijeci vykon 2 x 200 kW)
« Vhodna k prodluZovani Zivotnosti  + FeSeni SKODA, komunikaéni standarde CSS

¢lanku skrze balancovani Combo

jednotlivych ¢lanku baterie
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SKODA ELECTRIC a.s.
Tylova 1/57
301 28 Plzen
Ceska republika

tel.: +420 251 113 367
fax: +420 378 181 452
E-mail: jan.vejbor@skoda.cz
url: www.skoda.cz

DekRuji za vasi pozornost

SKODA TRANSPORTATION a.s.


mailto:wojciech.grzonka@skoda.cz
mailto:wojciech.grzonka@skoda.cz

