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>Ekonomické i‘eSeni elektrobusu

=optimalizace obsaditelnosti a dojezdu

" vhodné umisténi baterii

=redukce hmotnosti

= optimalizace rozlozeni hmotnosti na
napravy

= gptimalizace spotieby energii




Provozni zkusenosti s elektrobusy EBN 10,5

» Dojezd prazdného elektrobusu v meziméstském provozu je do
250 km (80 % cCerpani kapacity — 0.55 kWh/km)
» Dojezd autobusu na jedno nabyti:
( 70 % cerpani kapacity, 50% zatizeni — hmotnost 12,75 t)
= mezimeéstsky provoz 170 az 180 km (0,7 kWh/km)
= meéstsky provoz 130 + 150 km (0,9 kWh/km),
prumérna hodnota rekuperace — 32 az 33 %
> Prumérné specifické spotreby:
= mezimeéstsky provoz — 0,055 kW/1tkm
= mestsky provoz — 0,07 kWh/1tkm



Porovnani nakladu

DRUH POHONU

NAKLADY NA 1 km

[K&/1 km]
DIESEL POHON EURO 6 17,98 ~ 19,58 100 %
HYBRIDNI DIESEL 19,05 + 20,45 105 %
CNG POHON 21,68 + 24,00 122 %
TROLEJBUS 22,80 + 25,00 127 %
ELEKTROBUS 18,88 ~ 19,88 103 %

* Soucet nakladu na spotiebu energie, porizovacich nakladi a nakladd na opravy a udrzbu
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Pololka kalkulatniho vzorce

{k 31.5.2012)

Uplné viastni naklady (v DP Ostrava) 32,84

z toho:

Trakini zdroje (cena el. energie, nafty) 1,89

o 7 517 *
Opravy a udrlovani DP ( * - odborny odhad) (v zéruce 2.17)

Opravy a udrlovani DC (vi. nabijeni) 0,08 0,06

Odpisy DP (vie. druhych AKU) 6,25 7,10

Odpisy DC - napdjeni, nabljed zafizenl, ménima, kabeld?, vrchnihovedeni 0,64 0,01 2,03

Ostatnl FN {mady fidich + OON, wetnd SP a 7P) 11,93 11,93 14,88
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EXOVA CLECTRIC

Podébradova 49472, 701 71 Ostrava, Czech Republic www.dpo.cz
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Testovaci provoz DP Hradec Kralové — EBN 9,5

Od zari 2013 do unora 2014 najeto 11646 km :

prum. spotreba el. energie 0.94 kWh/1 km, naklady 2,92 K¢/1km
prum. spotreba nafty na topeni 0,06 I/1km, naklady 1,71 Ké/1km
Celkem naklady na 1 km : 4.63 K¢
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» Design: doc. Ing. arch. Patrik
Kotas
> Snizeni hmotnosti karoserie
» Zvysena obsaditelnost
= do 93 osob
> Varianty provedeni
= 8m
= 95m
= 11m
> Usporna klimatizace
pro cestuijici i ridice
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Pripravovana typova rada elektrobusti

Typ meéstsky elektrobus EBN 11 EBN 11 EBN 9,5 EBN 8
G tfidverové 1 -
e e 2-2 dvoudverové 1 - 2 |dvoudverové 1 - 2 |dvoudverové 1 - 2
|[rozméry délka mm 11100 11100 9 790 8 000
Sirka mm 2525 2525 2525 2525
vyska mm 2920 2920 2920 2920
rozvor naprav mm 6 320 6 320 5740 3 950
predni previs mm 2 350 2 350 2 350 2 350
zadni previs mm 1700 1700 1700 1700
|karoserie pocet dveri 3 2 2 2
sirka prednich dveri mm 800 800 800 800
Sirka strednich dveri mm 1 200 - - - - - -
Sirka zadnich dveri mm 1200 1200 1200 1200
nastupni vyska mm 320 320 320 320
vyska podlahy vpredu mm 360 360 360 360
vyska podlahy vzadu mm 800 800 800 800
|hmotnost provozni kg 10 000 10 200 9 300 9 100
celkova kg 16 500 15 800 14 500 12 700
maximalni techn. kg
pripustna 17 300 17 300 16 500 16 500
|lobsaditelnost k sezeni 23 (+6) +1 32(+2) +1 26 (+2) +1 16 (+2) +1
k stani 66 48 43 35
celkem 93 +1 80+ 1 69 + 1 51+ 1
vlastnosti konstr. rychlost km/h 80 80 80 80
kWh/
spotreba km 0,8-1,0 0,8-1,0 0,8-1,0 0,7-0,9
Dojezd i
(2+3 zastavky na km) 130+ 150 135+ 155 140 - 160 150 - 180
dojezd prazdného vozu km 250 290 290 300
vnejsi obrysovy polomér | mm 12 000 12 000 11 000 9 000
najezdovy uhel vpredu ° 8 8 8 8
najezdovy uhel vzadu ° 11 11 11 11
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Varianty elektrobusti

Typ

méstsky elektrobus

EBN 11 | EBN 11 | EBN 9,5 | EBN 8

|lelektromotor

asynchronni, Sestipolovy

Spickovy vykon 180 kW/400 V AC,
120 kw/400 V AC

trvaly vykon

Iretardér

elektricka brzda s rekuperaci energie

[trakéni akumulatory

Litium - iontové ( LiFeYPO4)

2,5+4,25 V/300Ah - 180 ks., Winston Battery

|celkova kapacita

172 kWh

[trakéni systém Cegelec
|pi‘edni naprava SOR BN 004 nezavislé zavéseni
zadni naprava DANA tuha, jednostupnova, hypoidni, i=6,5
|pérovéni pneumatické vinovcové pruZiny, vpredu 2 / vzadu 4
ovladani elektronické, Wabco ECAS
[tlumice Brano kapalinové, vpredu 2 / vzadu 4
|ko|a pneumatiky 285 / 70 - R19,5
disk 19,5 x 7,5"
|brzdy Knorr SN 6xxx kotoucové, vzduchem ovladané
|[EBS Wabco System 4S/4M
[Fizeni RBL C 500V hydraulické monoblokové

Inezavislé topeni

Eberspaecher Hydronic 24

naftové, vykon 24 kW

lelektroinstalace

standardni
CAN-bus SAE 1939

elektricka vybava vozu
komunikace elektronickych systémt@ vozu

akumulatory

Varta

24V / 170 Ah

vybava na prani

- klimatizace fidice

- informacni a odbavovaci systém dle specifikace zakaznika

Vyrobce si vyhrazuje pravo zménit uvedené charakteristiky bez predchoziho oznameni.
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Charging

[hod]




Pomalé

Rychlé

Doba nabijeni

300 Ah | T nab 80% T nab 70% T nab 50% T nab 30% T nab 25% T nab 20%
[I'ZZ:] 0,8C | hom | 0,7C | h:m 0,5C | h:m 0,3C | hom ]0,25C| h:m | 0,2C | h:m
16| 14,58 14:35] 12,76 12:45} 9,12 9:06f 5,47 5:28] 4,56 4:33] 3,65 3:38
24 9,58 9:34] 8,38 8:23 599 5591 3,59 3:35] 299 2:59] 240 2:23
32 7,27 7:15| 6,36 6:21] 4,54 4321 2,72 2:43) 2,27 2:16] 1,82 1:49
40| 5,84 5:50F 5,11 5:06f 3,65 3:39] 2,19 2:11] 1,83 1:49] 1,46 1:27
63 3,71 3:42| 3,24 3:14 2,32 2190 1,39 1:23] 1,16 1:09f 0,93 0:55
80| 2,90 2:541 2,54 2:32 1,81 1:48] 1,09 1:.05f 091 0:54] 0,73 043
100f 2,32 2:191 2,03 2:.01 1,45 1.27} 0,87 0521 0,73 043] 0,58 0:34
125( 1,86 1:51] 1,63 1:37 1,17 .09y 0,70 041 058 034 047 0:27
160 1,46 127 1,27 1:16f 091 054 055 032} 045 0:27] 0,36 0:21
200f 1,16 1:09f 1,02 1:00f O,73 043} 04 0:260 0,36 0213 0,29 0:17
250 0,93 055 081 048 058 0:344 035 0:200 0,29 0:177 0,23 0:13
3200 0,73 043} 0,64 038 045 0:27] 0,27 0:16] 0,23 0:13] 0,18 0:10}




Realizované provozy elektrobusii SOR

> 8 elektrobust aktualné v realném provozu:

4 elektrobusy EBN 10,5 provozovany v DP Ostrava - celkovy stav
najetych kilometru je pres 500 000 km. Prvni EBN 10,5 vyrobeny v roce
2010 - vice nez 100 000 km

1 elektrobus EBN 10,5 - 3 roky provozovan jako skibus v Tatranske
Lomnici,

Nyni ve zkusebnim provozu u DP Marianské lazné

1 propagacni elektrobus EBN 10,5 byl testovan ve vyznamnych meéstech
v CR, DE a nasledné zakoupen dopravnim podnikem v Kassel (DE).

1 propagacni elektrobus EBN 8 byl presentovan v prabéhu roku 2012 v
Némecku a nasledné zakoupen dopravnim podnikem v Grevesmuhlenu.
1 elektrobus EBN 9,5 (facelift) je od zafi 2013 provozovan v DP Hradec
Kraloveé.

> 1 elektrobus EBN 8 (facelift) je vyuzivan k testovacim a prezentacnim
jizdam predevsim v zahranici




Seriova vyroba v roce 2014

= 5 ks elektrobust pro zakaznika v Rusku
= 5 ks elektrobust pro DP KoSice a.s.
= ve 4. Q. ovérovaci serie noveé typové rady elektrobusti (facelift)




PROPAGACE

> Ceska republika
= Prezentace pro Arriva, K.U. Ostrava
= Prezentace pro KRNAP
= Predstaveni na veletrhu CzechBus
= Zkusebni provoz u DP Praha

> Némecko, Svycarsko
= Prezentace pro DP v 22 méstech
= Ujeto pres 4 500 km

» Madarsko
= Prezentace pro DP Budapest’

> Polsko
= Predstaveni na veletrhu Kielce

von SOR

Mechelem Jilich %2

Kortrijk 25.10. Maastricht ~

12.10. 2610, 2810 O A
.

.
Frankfurt am Main
1.10.

Bad Warishofen 211.
219.
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WWW.SO0I.CZ



Vyvojové aktivity v roce 2014

> 2 prototypy elektrobusu EBN 11 (facelift)
novy design zadniho cela

= pristrojova deska VDO

= zvysena obsaditelnost na 93 osob

= usporna klimatizace pro cestujici i ridice

= 2 zasuvky pro rucni nabijeni, 1 zasuvka pro automatické nabijeni na strese
»> 1 opakovany prototyp elektrobusu EBN 9.5 (facelift) pro zakaznika v Nemecku
» Funkeéni vzorek automatického nabijeciho stojanu 150 kW
»> Zahajeni ovérovaciho provozu automatického nabijeciho stojanu a elektrobusu

EBN 11
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Projekt automatického nabijeciho stojanu




Pohled do budoucnosti

» Prolomeni ekonomickych bariér
= shizeni ceny elektrobusu a baterii ( zvyseni seriovosti )
= vhodnée dotacni podpory
» Rozvoj nabijeci infrastruktury
= denni rychlonabijeni ( automaticka nabijeci stanovisté )
> \VylepsSeni technickych parametru
= nove baterie s nizSi hmotnosti a vyssi kapacitou
= snizeni hmotnosti karoserie elektrobusu
= hybridni elektrobus - prodlouzeni dojezdu pomoci vhodnéeho
prodluzovace dojezdu ( CNG, vodik )
» Zvyseni prepravni kapacity
= 3-napravovy elektrobus - 13,5 az 15 m
= kloubovy elektrobus — 18 az 24 m
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