VSB - Technical University of Ostiava
\ VSB - Technicka univerzita Ostrava

Optimalizace spoireby

trakéni energie v MHD

pomoci novych technologii

w/-Ing. Mikotaj BARTLOMIEJCZYK, PhD.

Katedra elekirotechniky “7




Qe

Obsah prezentace

» Uvod

» Vyznam rekuperace — mereni v Gdyni
P Testovani SC zasobniku
P Meéreni ucinnosti rekuperace

» Moznosti zvétseni rekuperace

P Case study



Proc je rekuperace dilezité téma?

P Z praktického hlediska:

» \/Sechna nova vozidla jsou vybavena moznosti rekuperace!!

» V. mnohych meéstech rekuperace bud nema vyuziti, nebo je
vyuzita jenom castecné — v nekterych DP je rozsireny nazor
o malé ucinnosti a ekonomickém efektu rekuperace,
zpochybnuje se i jeji vyznam. Na druhou stranu mnohé DP
s ni maji velmi dobré zkusenosti

» Z védeckého hlediska:

» Ve vedeckych casopisech a na konferencich je dostupna
spousta publikaci o zasobnicich a energy-managementu v
MHD, nicméné v 95% jsou to zpravidla jen teoretické
simulace - ne pfrilis spojené s praxi



’ Testovani SC zasobniku v Gdyni

» 4 moduly S-C: LS Mtron 41 F, 201,6V
P Kapacita: 0,7kWh

> VVykon: 200kW
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Zasobnik energie v ménirneée

ZASOBNIK
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Cil méreni - urceni rozptylu energie
rekuperace v zavislosti na hustote provozu
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Celkova rekuperace ve vozidlech na
jednotlivych tratovych Gsecich — srovnani v %
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Rozptyl energie rekuperace -
bilance
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Rozptyl energie rekuperace -
zasobnik vs. vozidlo - vozidlo
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Analyza zvyseni ucinnosti
vyuziti rekuperace v Gdyni

Cilem bylo urc¢eni méniren vhodnych
pro instalaci zasobniku

» Analyzu byla provedena na zaklade mereni
ucinnosti rekuperace v trolejpbusech v
napajecich oblastech jednotlivych meniren.

»Pro mereni byl pouzit system registrace
spotreby energie v trolejbusech a jeho polohy
pomoci GPS.
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Moznosti zvyseni ucinnosti
rekuperace

P Zasobniky — hlavné superkondenzatory
» Ménirny s invertory

P Rekonfigurace topologie systému napajeni —
dvoustranné napajeni vrchniho vedeni

15



Zasobnik
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Meénirna s invertorem
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Case study - teoreticka analyza

Mletowa Nowowiczliniska
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’ Instalace zasobnikl
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Ménirna Chwaszczynska

\ / Ménirna Wielkopolska

Superkondenzatorové
zasobniky




’ Napajeni ze dvou stran
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Porovnani vysledkl

Varianta P Relativni Financ¢ni uspora
hodinovy |uspora

Stav bez optimalizace 446 kW 0% 0

Dvoustranné napajeni 414 kW 7% 200 tis. K¢/ rok

Vyuziti zasobniku 332 kW 26 % 750 tis. KC / rok
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Zaver

Rekuperace je nejlevnéjSi zpusob Uuspory elektrické
energie.

Navzdory negativnim nazorim byla provedena méreni a
nasledna simulace dokazala velky vyznam rekuperace.

Meénirny s invertory jsou levnou a jednoduchou
alternativou pro superkondenzatory, nicméné energetické
zavody nemaji zajem o ,nakup energie” — Smart Grid
alternativou?

Je treba zminit i vyvhody napajeni ze dvou stran, které v
prostredi odborniki MHD ma stale odplrce, ale je to
nejlevnéjsi zplsob zvyseni ucinnosti rekuperace, zejména
v pripadé tyristorovych méniren a meéniren malych
vykond.



Nameéty na pokracovani - projekt

» Meéreni spotreby energie v vozidlech, nezbytnou soucasti
je mereni polohy GPS . Na zakladé meéreni a pocitaCovych

simulaci by byl urcen potencial zvyseni

ucinnosti
rekuperace

» Navrzeni zpusobU zvySeni ucinnosti

rekuperace, s
zohlednénim:

» Meénirem s inventorem
» Smart — grid siti

» Rekonfigurace topologie systému napajeni
» Instalace a testy zarizeni

24



y

Dékuji za pozornost !



